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EJES : NOWERG, ALGEBRA Y VARIACION

TEIA 1 NURMERD

DIVISIBILIDAD ENTRE 2:

IVISIBILIDAD ENTRE 3:

Un nimero es divisible entre otro cuando el cociente es exacto.
190 es divisible entre 2 por

95
2190 terminar en cero.
10
0

07
12
0

es multiplo de 3.

124 372 es divisible entre 3,
3]372 porque: 3+7+2= 12y 12

319 638 es divisible entre 2 por
2lg3g  terminar en cifra par.
03

18
o

489 1 467 es divisible entre 3

3[1467 porque 1+4+6+7= 18y
26 18 es miltiplo de 3.
f

ro es divisible entre 3, cuando la suma de los valores absolutos de sus cifras es mdltiplode 3.

DIVESIBILIDAD ENTRE &:

56 280 es divisible entre 5,
5280 por terminar en cero.
30

0

tiliza los criterios de divisibilidad y completa la siguiente tabla:

119 595 es divisible entre 5
5[595 por terminar en 5.
09

.. Ndmero... ...\~ ' Divisibilidad entre . ..
| St - e -
a) 120 si si si
b) 175 no no Si
c) 180
d 225 )
e) 447
f) 616
gy 720
h)y 861
iy 1056
i} 1100
k) 2585
I 3048
m) 6 480
—— [n) 7 412
/ R) 8 924
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EJES ) NUMERG, ALGEBRA Y VARIAGION TEMA T NUMERD

Observa los divisores de los siguientes niGmeros: Divisores de 2 1 y 2 36lo dos divisores: el 1

Divisores de 1: 1 ( un sélo divisor) Divisores de 3: 1y 3 } y el mismo ndmero.
- : Divisores de 5: 1y 5

Los niimeros que s6lo admiten dos divisores
se llaman niimeros primos.

Divisores de 4: 1,2y 4

o . . Los nimeros que admiten mas de dos divisores

reciben el nombre de nlimeros compuestos.

Divisores de 8: 1, 2,4y 8

1. Para reconocer a todos los nimeros primos que existen entre el 1 y el 100 empleamos la
Criba de Eratéstenes, tachando los nimeros que no son primos:

A 2| 3 4 5 A8 7.8 4 W

1132 13| M| 15|16 A8 19120

Al 2Z| 23| 24 25 .26 281 20130

a) Tachamos el ndmero 1. 31| 3% 3% 34 35 36 a8 a9 a0
b) Tachamos los maltiplos de 2, exceptoel 2. | 41 AZ| 43, 44| A5| A6 AB 49 B0
c) Tachamos los milltiplos de 3, excepto el 3. 'g::g: g; é:; . z‘: :Zg E fcg 2; ;ﬂg
d) Tachamos los muiltiplos de 5, excepto e15. ™" 791 24" 731 241 78 76 77 28| 79| 80
e) Tachamos los mulltiplos de 7, excepto el 7. M,Bé 83 % 85 - BB % 88| 89 ,96

3. Anota en el recuadro LV] si la afirmacion es verdadera o E:jsi es falsa.

a) Un ntimero primo sélo admite dos divisores.

b) 89 es un nimero primo

c) El nimero que sélo admite un divisor es el unitario.

d) 87 es un nimero primo.

e) Los nimeros compuestos tienen mas de dos divisores.

f) 51 y 72 son nimeros compuestos.

g) 93 y 57 son numeros primos.

h) Todos los nimeros primos son impares.

i} 79 es un numero primo.

i) Los numeros primos comprendidos del 1 al 100 son 25.

]
:

H

12 L
Pagina 3 de 60

)




TEMA 1 MUBERG

IPLIQUEN &memﬁ DEL

NIMO C Péﬂ {m@m}
divisores de 18son:1,2,3,6,9y 18. Para calcular el maximo comun divisor,
divisores de 27 son: 1, 3,9y 27. procedemos de la siguiente forma:

d|V|sores gue tienen en comun 18 y 27 son:
g. El 9 por ser el mayor divisor recibe
nombre de maximo comun divisor (MCD).

Calcular el MCD de 24 y 36.

Procesomental: elnimero 24 no es divisorde 36,
perosumitad 12siesdivisorde 24y 36, porlocual
elMCDde24y36esel12.

1) Calcula mentalmente el maximo comun divisor de los siguientes ndmeros.
6,12)=" b) MCD (18, 9)="

@) MCD (10,20)=
h)IVICD(161 2)=
) MCD (18, 24)=
1) EIV!CEi_ (9';;'12',_:__'1'8’):;?
n) MCD (12, 20, 30)=
p) MCD (1 _b; 5‘_20;; :-'4.0):l=
30, 40)= 1) MCD (12, 24, 36)=
MCD (36, 18, 12)= 1) MCD (14, 56, 28)=

538535l

b_rocedimiento para calcular el MCD consiste en obtener sus factores primos.
; Calcular el MCD de 12, 18 y 30.

12 18 30 @ a) Ambos son divisibles entre 2.

6 9 15 0 b) Volvemos a dividirentre 2;
comoel9 Y el 15 notienen mitad

se bajan al siguiente renglén.
3 9 15| (3  c)Ambossondivisiblesentre 3.
L 5 3 e e S e b
1 1 5 5 e} 5 es divisible entre 5.
1 1 1 f) Cuando el cociente de todos los

numeros es 1, el proceso se termina.

Para Obtener el MCD sélo usamos los factores primos comunes a
12, 18 y 30. (Ei@del inciso a) y el@) del inciso ¢), por lo tanto:
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JES : NUMERD, ALGEBH I AUIGN RS 1 R

2) Obtener el maximo comun divisor de los nimeros que se indican.
8 35 60 b} 48 64 57 19 38| |9 36 24 60
MCD (36, 60) MCD (48, 64) MCD (57,19,38) MCD (36, 24, 60)
Multiplos de 2 mayores que 0: 2, 4, 6, 8, Para calcular mentalmente el minimo comun
10, 12, 14, 16, 18, 20, 22, 24, 26, 28, 30,... muitiplo lo hacemos asi:
Multiplos de 3 mayores que 0: 3, 6, 9, 12, Calcula el mem de 12 y 18.
15, 18, 21, 24, 27, 30,... :
o Proceso mental: el nUmeromayorquees 18noes
Algunos multiplos comunes de 2y 3 mayores divisible entre 12, pero sudoble que s 36, sies
que Oson: 6,12, 18,24 y 30. El menor de ellos  gjyisible entre 12y entre 18, porlotanto elminimo
es el 6 y recibe el nombre de minimo comin comanmultiplode 12y 18 es el 36.
multipl

1) Calcula mentalmente el minimo comdn maitiplo de los siguientes numeros.

a)mcm(S 6) _-b) mcm (5_10)—_-_____
c) mcm(4 9)_ {d) mcm (6 g)u- -
)mcm(g 1_2) e

)mcm(? 21) 10, ¢ _
iy mcm 3, 20) 3__ _;) mcm (12 18)—.

Kymem (20 30) I)mcm (_1:0,_;1 5)=

m) mem (_2,__3-,.,4).:,33_ nymem (2,4,5)=
0)mom 8,69~ P)mom (3,5.6)=
q) mem (4,6,12)= ymem (2,5,6)=
s)mem (4,6,9)=" tymem (5,8,10)=

14
Pagina 5 de 60




CEJES

MUHERD, ALGEBRA

Y WS LALIIN

TEMA T NUMERD

Calcular el mem de 12

12 18 | 2
6 9 2
3 3
1

1 1

Para Obtener el mecm usamos todos los factores primos.
mem (12,18) =2x2x3x3 =36
2. Calcula el minimo com(n mdltiplo de los siguientes nameros.

y 18.

a) Ambos son divisibles entre 2.

b) Volvemos a dividirentre 2, comoel9
no tiene mitad se baja al siguiente rengién.

¢) Ambos son divisibles entre 3.
d) Volvemos a dividir entre 3.

e) Cuando el cociente de todos los nimeros
es 1seterminael proceso.

: Ia)

b) c)
8 12 16 24 12 30
mcm {8, 12) mcm (16, 24) mcm (12, 30)
e) f)
4 5 6 8 16 24 25 40 50
mcm {4, 5, 6) mecm (8,16, 24) mecm (25, 40, 50)

15
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BOES - NOMERD, ALGRERA ¥ VARIAGION

1. Un profesor atiende dos cursos, uno de 48 alumnos y el otro de 36 alumnos, desea distribuir al0s alumnos .
en grupos idénticos en niimero en cada uno de los cursos y que los grupos sean lo mas NUMErosos. |
¢Cudntos grupos y de cuantos alumnos tendra en cada curso? -

a) Como se habla de que los grupos sean lo mas
numerosos posible, calculamos el MCD de 48 y 36.

48 36 | @

24 18 | ®

12 9 | 2
6 912
3 9 {®
1 38 |3
1 1

MCD (48,36)=2X2X3 =12
b) Lo més numeroso posible es de 12 alumnos por
grupo, por lo que dividimos 48 y 36 entre 12.

4 3
12 [ 48 12 [ 36
00 00

2. Dos atletas corren diariamente a la misma hora, el 1° tarda 12 minutos y el 2° 16 minutos en dar una vueita a
su campo de entrenamiento. {Cuéntas vueltas daré cada uno para que vuelvan a coincidir en el punto de
partida?

a) Como se pregunta en qué vuelta coincidiran,
calculamos el mecm de 12y 16.

12 16 2
8 2
6 mem(12,16) =2X2X2x2x3 =48
3 4 2
3 2 2
3 1 3
1 1
b) Si tardan 48 minutos para que vuelvan a coincidir, |

entonces dividimos 48 entre 12 y entre 16 para saber |
el nimero de vueltas. :

4 3
12 [ 48 16 [ 48
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JES : NUMERD, ALGEERA Y VARIALLIN TENA 4 HUMERG

s autobuses de la Ruta 100 salen de su base a las 5 horas; el primero regresa 120 minutos después y el
eg(Jnd'o 180 minutos después, tiempo que utilizan para su recorrido. (A qué hora volveran a coincidir en su
ida de la base? 7

(it

/ .lr' J'r r’j
;_A!’@fs)ﬁ;@raf

=
A LA

ambiar parte de su mercancia con la condicion de que ninguno perdiera. {Cuantas camisas y cuantos
pantalones intercambiaron? ' .

omodan a 360 invitados. ¢Cuantas mesas hay para 6 personas?, {cuéantas para 8 personas?,icuantas
ara 10 personas? y écuantas mesas son en total?

17
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EIES  NUMBRO, ALGERRA Y VARIACION

e) Tres galgos compiten en una carrera, el primero tarda 40 segundos en dar Una vuelta a la pista, el segundo
tarda 50 segundos y el tercero 60 segundos. {Cuantas vueltas debe dar cada uno para que vuelvan a |
coincidir en el punto de salida? : '

f) Pedro tiene tambos con aceite de 72 litros, y de 104 litros para vender el aceite en garrafas con la misma
capacidad, si desea la mayor capacidad posible. éCuantos litros contiene cada garrafa? y {cuantas garrafas :

son entotal?

g) Tres atletas inician su entrenamiento a las 6 horas, el primero recorre la pista en 12 minutos, el segundo
recorre la pista en 15 minutos y el tercero recorre 1a pista en 20 minutos. {A qué hora volveran a coincidir los '
tres atletas en el lugar de inicio?, écudntas vueltas ha dado a la pista el primer atleta?, ¢cuantas el segundo

atleta? y {cuantas eltercer atleta?

h) Se van a fraccionar tres terrenos de 540 m2, 720 m? y 900 m@ respectivamente, y se desea que el areade
cada lote sea la mayor posible. {Cuéntos metros cuadrados debe medir cada lote? y écuantos lotes son en

18
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PROBLEMAS MULTIPLICATIVOS

RESOLUCION DE PROBLEMAS QUE IMPLIQUEN EL CALCULO DE LA RAiZ CUADRADA (DIFERENTES
METODOS) Y LA POTENCIA DE EXPONENTE NATURAL DE NUMEROS NATURALES Y DECIMALES.

POTENCIACION

La notacién exponencial sirve para abreviar un producto y
consta de dos elementos, la base y el exponente.

5

v exponente

3

2x2x2=2 =8 3 4
se lee: cinco al§uadrado; 27, dos al cubo; 6 ’seisala

cuarta potencia; 4, cuatro a la quinta potencia, etc.

1. Encuentra la potencia.

2. Anota el valor de la base.

8)4° = 4x4 =16

a) x2 = 81 x=9

b) 3°= b)aS-8 a-

ot = ) mi_1g M=

Ies dh=27 h=

&)1° = e y*=9 y =

0" = ) p°=125 b=

9)0.5° = 0.5x0.5 = 0.25 9 P-009 =03

h) 0.6° = h) @2 -004 2=

)0.07° = ) b°=0.16 b=

D 0.08% = ) n?=o049 n= ]

3. Anota el valor del exponente.

4. Expresa con notacién exponencial.

3) 9* = 81 x=2 a) 1000000 = 10°

b) 3™ = 27 m = b) 10 =

04" =16 n= c) 10000 = 1
doP_g b= d) 100 000 000 =

e)7Y = 49 Ao e) 1=

5" = 125 h= f) 100000 =

9) 0.9" = 0.81 Xx=2 g) 1000 = E
h) 0.6” = 0.36 y= h) 10000 000 = 3
o2 =0008 M= i) 100 =

Dog" =064 W= j) 1000000000 = F

= ons
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CIES  MUMEBRG, ALOEBRA Y YARIACION

X3 x4 = xexexexexexeX x3

a°ada=asaracacara

a2+3+1

Observa las veces que la base se repite como factor:

+4=)(7 e | w3 WA = T

y2yB= yryeyeyeyeyeyey y3O=y8 s y2 y8 =P

=as P 8.28.3&:36

1.

Calcuia el producto de las potencias:

a) m3 mé = b) 6 15 = c) a2 a8 =
dy x5x = e)y2ydy2 = Hwhbwiw =

g) h% hSh2 = h) b2 b7 b3 = i) 3 d2d4 =

et = k) a2 b3 a% b2 = ) x3y2 xy? =
mym2ndmn= n) k3 h4 h2 k3 = 0) w3 zw2 25 =

p) a2 ab b3 b4 = Q) xPy3z4xSyz2 = r} abc3 a2 b3 ¢ =:

5) 8 ghf2 g3 h2 = Hp2qer2rdgdpd = u) a4 h3c2alb2c =

(y5)2 =y e y5=y52 = y10

De acuerdo al concepto de exponente:

(32)3= a2 .- a2 - aZ: a2x3= aﬁ

(X3 ) 4 — X3 ‘XS ox3 ox3 P x3X4 = X12 U (X3)4 — X12

—r| (@23 = ab

1.

Calcula el producto de las potencias:

a) (x")4=x8  m=

a) (x4)3 = b) (b2)2 = c)(m.5.)'? :
d) (h3)3 = &) (a2)3 = h(05)8 =
g) (y*)? = h) (12)5 = i) (k3)4 =
jy(nd)d= k) (w6)2 = ) (22)7 =

c) (yn)2=y10 n

d) (a5)m=220 =

f) (bsr)n =pi2 n

£
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EJES  MUMERG, ALGEBRA Y YARIACION

CRES L MILLTH

10 VIR

CT

serva el desarroito de las siguientes operaciones:

X2 y3)2 — X2 y3 ° X2 y3 = w4 y6 .

(x2 y3)2 = X4 y6

4 b5)3 = a4-b5 0 g4p5 e gd4pdh= 312 b15"=='=~====§>

(a* b5)3 = al2 p15

Bhik2)2 = BhAk2 s B h4k2 = 16 h8 kb —— s

(3 h k2)2 = 6h8 k4

1. Calcula el producto de las potencias:

xy42= b) @2b3)3 = o (bd?)=

(h® k)2 = 1e) (whz)3= h Pa?P= >
 (mBn3)2 = o (e )= ) (2= 4

(c®d4)3 = k) (ab2c3)2 = ) (d2etnd=

n) (r5 54 t3)2 =

0) (k2 |3 m4)3 =

q) (x4y3z)5 =

(P8 a2rH2=

t) (rz g3 t4)3 =

u) (a

7b809)4 —

XXXX _ XXXXX
XX

=x%2=x3

XX

b7 _ k8
b) 2 9
5 4
ad _ o d4_
& &= L A
8 . r12_
h) 7= i) 5=
ht_ ) WS _
U ) =
n ¥ _ f) elo

23
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£IES - NUMEBRD, ALOEBRA ¥ VARIACION

POTE

Como:

y también:

o3

23 2x2x2 _

23-3 = 2

23 2x2x2

entonces: 20 =1

0

8 _
_8,_1

entonces: X

0_ 4

Todo numero diferente de cero,
con expornente cero es
igual a la unidad.

Por lo tanto : ao =1

23"5m2-2
Z2z i1 1
%.'7‘2"?”5‘2

negativo es igual auna fraccion,

y el denominador es el mismo
numero con exponente positivo.

‘Porio tanto : a" = —13
_ a

Todo numero con exponente

donde el numerador es la unidad .

SRR e

|
:
i
.
2
.
&

24

Y
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Sentido numeérico y_pgrlsalnlento algebraico Slgnlflcado y USO de las operamones

e TR

La notacién cientifica es la notacion exponencial expresada como producto de dos factores.
| En el primer factor el punto decimal se coloca después de la primera cifra significativa, el
Segundo factor es una potencia de 10. Ejemplos:

a) La distancia aproximada del Sol a la Tlerra es de 150 000 000 km

0 000 000 = 1.5 x 10°

El punto decimal El punto se recorrioé 8
se anota después cifras a la izquierda

de la primera ci- entonces el exponente es 8.
fra significativa.

b) Un virus cuya longitud aproximada es de 0.0000023 mm sélo puede ser
observado con un microscopio electronico. /

0.0000023 =2,3 x 10°°

g e,

El punto decimal El punto se recorrié 6
se anota después cifras a la derecha, entonces
de la primera ci- el exponente es -6.

: F@ e fra significativa.
1.Escribe los siguientes niimeros en notaciér_l cigntiﬁca.

|a) 568 000 =  5.68x 10 ° b) 0.0086 =8.6x10"*

c) 1 000 000 = d) 0.00027 =
9) 43 000 = f) 0.019 =
f“g_;‘)_mr'lis 000 000 = h) 0.000006 =
Q 2000 000000 = j) 0.4 = ¢
| k) 601 000000 = ) 0.0000095 =
m) 10 800 000 - 0345 -
o) 957 000 = p) 0.0000000071=
| q) 88 000 000 000 = r) 0.000064 =
Es) 320000000 = iy t) 0.00000008 =

1
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2. Anota el numero que corresponde a cada notacién cientifica.

Sentido numérico y pensamiento algebraico _____ Significado y uso de las operaciones

a) 3.7 x 10 2= 370 b)5.2 x10~% = 0.0052
929  x10°= d6  x107=
- e)8 x10*= 14 x10° = u
g)5.14 x10°= h)7.08 x107"'=
i) 4.9 x 10" = 12 x10-= ] L
.k)ﬁ  x107= 8 x10 8=
5l-m)13. x10°= nj25 x10~*= |
0)7 X 103 p)36  x107 =
| 9)9.132 x108%= r)452 x10°=

| o 10 _
| s)2.48 x10"" = t) 9.8 x 10 =

3. Expresa las siguientes magnitudes en notacién cientifica.

':‘a) La distancia aproximada de la Tierra a la b) El océano Pacifico tiene una extensmn de |

Luna es de 384 000 kildmetros. aproximadamente 167 000 000 km 2.
I'c)ﬁ_EI Sistema Solar se originé hace d) La vida terrestre se origin6 hace 1
5 000 000 000 de afios, aproximadamente. 4 000 000 000 de afios aproximadamente.
e)La éuperﬁcie de los océanos es de f) La superficie de la Tierra es de 4
- 361000 00 km ?, aproximadamente. 510 000 000 km? , aproximadamente.
) 'El volumen de la Tlerra es de h) El desierto del Shahara tiene una superr:c};

1 083 700 000 000 km *, aproximadamente. aproximada de 9 100 000 km 2.

149 000 000 km?, aproximadamente. superficie de 7 050 000 km?,

i . |
1 i) La superf'cue de las tierras emergldas es de j) El rio Amazonas, en Sudamenca ocupa una
} aproximadamente.

117 .
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Sentido numérico y pensamiento algebraico

Significado y uso de las operaciones

ORDEN DE MAGNITUD

El orden de magnitud de una cantidad es la 'botenéi'a de 10 en que sep
expresa ésta en notacion cientifica. Ejemplos:

|
i

a) Distancia de la Tierra al Sol = 150 000 000 km = 1.5 x 10°km |

Por lo tanto : la distancia de la Tierra al Solgs deﬁlwprrggllde 1"08 km.

S —

e e e

b) El cuerpo humano tiené ;Irédédof de:
10 000 000 000 000 000 000 000 000 000 de atomos

1x 10% ,@
Luego: el nimero de atomos del cuerpo humano es del orden de 102‘%

1. Determina el orden de magnitud de Ia_s'_, sigqigrjtesi canﬁglades.
Rk B3axt0 e
c)1.8x10™" d) 5.9 x 10-13
e) 4.6 x 10" [ f)8.5x 10
g) 9.1 x 102 5 h) 6.3 x 10°%
1)7.2x10% i) 5.4 x 107

2. Anota el orden de magnitud de las cantidades.

a) Distancia de la Tierra a la Luna,
384 000 km.

b) Extensién del océano Pacifico,
167 000 000 km?.

T S .

c) La altura del monte Everest, que es
8 848 m.

o = S
- d) La altura del Iztaccihuatl, que es 5 492 m. |

e) L a superficie del lago Superior
(Canada-EUA), 83 000 km* 83 000 km?

f) La superficie del continente Americano:
42 044 000 km?, |

g) Longitud del rio Nilo: 6 671 km

h) Superficie de Canada: 9 970 000 km?
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Sentido numérico y pensamiento algebraico Significado y uso de las operaciones

B e L

w

|
|

L. 1. Contesta las siguientes prequntas:
a) ¢Cual es el orden de magnitud de un ano 5 b) Cuél es la medida que equivale a Ia

El orden de magnitud de una cantidad permite elegir las unidades
adecuadas para medir. En Astronomia donde se manejan numeros
con muchas cifras, y en Biologia donde se utilizan niimeros con _

muchas cifras decimales, se seleccionan unidades especiales para |«

una medicion apropiada, Ejemblos:

UNIDADES ASTRONOMICAS | UNIDADES MICROSCOPICAS ¥

M = micra

~ U.A = unidad astronémica 5 103 mm 6 10° m

8
1.5 x10% km my = milimicra
10° mp 6 10° m

Afo Luz |
A = angstrom

107 mm

9.5 x 102 km %
!il
1

luz? i milésima de un parte de un milimetro?

|

| ¢) ¢Qué medida equivale a Ia distancia media

[

L

I d) (:,Q_ué medida equivale a la distancia que

entre la Tierra y el Sol? recorre la luz en un afio?

|

2. Resuelve los siguientes problemas .

|!
k
f.
?

a) Si el grosor de un cabello es de 0.049 mm. b) El virus de la polimielitis tiene una

¢Cudl es el grosor del cabello en micras? magnitud de 0.025 micras,;Cual es la
magnitud en mm?

c) Si un asteroide orbita a 1 500 000 000 km

d) Si un cometa pasa a dos afios luz de una
estrella, ;cual es la distancia en
kildmetros?

del Sol, ;cual es la distancia en unidades
astronomicas ?
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Sentido numérico y pensamiento algebraico Significho Yy uso de las operaciones

-a magnitud del volumen del Sol, en metros ctibicos es de 10 %’

N . y el de la Tierra es de 10 ',
¢ cuantas Tierras “cabrian” en el Sol? '

07 =107 -2 =10°%=1 000 000
072

[

“ Cabrian un millén de Tierras “

|

Recuerda que: para dividir expresiones con la misma base los exponente

1. Resuelve los siguientes problemas.

:a)ff

re fraccionar
en terrenos de 2 2 hectareas, 4 en cuantos terrenos se podra fraccionar “Paraiso Verde ?

La superficie del fraccionamiento “Paraiso verde” es de 2 “)":r'\;(-:tér)eés y se quie

4 o
e, Yo Y
; j; NI
Ao 2oz /v o
AR g ﬁ}ﬁﬁ

e e — e —————————————————— et

b) En una caja de refrescos caben 5-';'5-otellas, un trailer de doble remolque transporta 5 ° Ay
botellas de refrescos, ; cuantas cajas de refrescos transporta ?

c) La magnitud del volumen del Sol en metros cublc&s;sde10 27

1
|
|
|
ﬁ
F
|
|
| ¢ cuantas veces es mayor el Sol en relacién a Jupiter ?

d) un angstron es igual a 10 ~* milimetros, ¢ cuantos angstrons caben un milimetro 10° ?
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Sentido numérico y pensamiento algebraico  'Significado y uso de las operaciones

- B § W W SV

Cuenta la leyenda que el Visir Sissa regalé al rey hindua un tablero cuadrado dividido en ‘
sesenta y cuatro cuadros o casillas iguales. Sobre este tablero se colocaban dos series de
ingeniosas figuras que se repetian simétricamente y habia reglas esenciales para mover las
piezas de diversas maneras.

Al cabo de pocas horas el monarca, que habia aprendido con rapidez todas las reglas del |
juego, lograba ya derrotar a sus visires en una partida impecable. '

Dijo el monarca: quiero recompensarte, amigo Sissa por este maravilloso regalo, dime pues
que es lo que deseas.

Nada mas sencillo dijo Sissa: me daréis un grano de trigo para la primera casilla del

tablero, dos para segunda; cuatro para la tercera: ocho para la cuarta; y asi sucesivamente {
hasta la Gltima casilla del tablero: '

|

o Casilla‘:- 1 grano ! |

. 22, Casilla: 2 granos @
g ﬁ 3% Casilla: 4 granos |
. = 42 Casilla: 8 granos ;

W

y asi doblando sucesivamente hasta la dltima casilla del tablero. |

¢Con cuantos granos de trigo pudo el monarca corresponder a la promesa |
que hizd a Sissa?

121

|
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Sentido numérico y pensamiento algebraico Significado y uso de las operaclones
E El numero de granos es 18 446 744 073 709 551 615

i Para tener idea de la inmensidad de este numero gigante , calculemos aprommada- |
1mente la magnitud que deberia tener el granero capaz de almacenar semejante can |
tidad de trigo.

'Es sabido que un metro cubico de trigo contiene cerca de 15 millones de granos.
|En este caso, la recompensa del inventor del ajedrez deberia ocupar un volumen
'aproximado de 12 000 000 000 000 de metros ciibicos o lo que es lo mismo:

112 000 kilébmetros cubicos.

'Siel granero tuviera 4 m de alto y 10 m de ancho, su longitud deberia ser de
1 1300 000 000 de kilometros o sea el doble de la distancia que separa la Tierra del
; ‘Sol

1 ~__ElRey hmdu no podia entregar semejante recompensa.

| R

E 1. Observa y anallza las potenc:as en el tablero de ajedrez y contesta las preguntas

% a).g,Cuantos granos pldlo en la casilla 8? ? b); Cuantos granos pldlo en la casilla 10?

|

c) é Cuantos granos habla recubldo hasta la
casilla 8?7

d) ¢ Cuantos granos habla recibido hasta
la casilla 10?

———

|
|
P———
[ e

| e) ¢ Cuantos granos pidié en la casilla 11? | f) ¢ Cuantos granos pidio en la casilla 127

g) é Cuantos granos habla recrbldo hasta la

h)¢ Cuantos granos habiairecibido hasta la

|

casilla 11? casilla 12?
- I N S T ol .
i) ¢ Cuantos granos pidio en la casilla 13? (Jd) e Cuantos granos habia recibido hasta la
casilla 137 ‘

—

Mi apreciable amigo:

jcual es la potencia
de tu genética?
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RADICACION

Obtener la raiz cuadrada de un nimero es la operacién inversa
de elevar un nimero al cuadrado:

\/1=1,porque 1x1 = 1 | ragical

\/4 =2, porque2x2 =4 \/16 = 4 +— raiz

\/9 = 3, porque 3x3 =9 Ti radicando

Se llaman cuadrados perfectos a los nimeros cuya raiz cuadrada
es un numero natural.

1. Completa la tabla de cuadrados perfectos y laraiz | 2. Si un cuadrado perfecto| Su raiz cuadrada
cuadrada termina en: termina en:

8) 52 = 25 \/25 = 5 a) 0 0

b) 6° = b) : 1 oen 9
o) 72 _ c) 4 oen
d) 8% = d) 5

0) 92 _ e) 6 oen
f1 02 _ ) 9 oen
g) 1 12 = 3. Anota si la raiz cuadrada es exacta

h) 122 _ 0 aproximada

i) 192 = a) \/rexacta 1)

) 142 = b) \/_Z_aproximada (entre 1y 2)

K) 152 = 0\/3

2
p) 20° = h) \/16
2

q) 0.5° = 0.25 = 0.5 i) \/23

) 0.9° ) \/25

5) 0.04 = k) \/35

) 0.07° = )\/36
2

u) 0.08° = m) \/48

V) 0.0052= \ n) \/49
w 0.0122 = 0) \/60
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RAIZ CUADRADA

Para extraer la raiz cuadrada se procede de la siguiente
manera:
a b o
) ) 695 (2 ) \/ 695 |2
-4
2
Dividimos el subradical en pares Buscamos el mayor nimero que Restamos a 6 el cuadrado de
de cifras llamados periodos. elevado al cuadrado sea menor 2;(2x2=4).
oiguala6:2x2=4y4<6 6-4=2
d) e) f)
\/695 2 \/695 26 \/ 695| 26
295 |4 295 |46 295| 46
-276
19
Bajamos el segundo periodo (95) | Dividimos 29 entre 4 y el Multiplicamos:
y duplicamos el valor de la raiz cociente entero que es 6 se 6 x46 = 276 y se resta a 295
anota como la siguiente cifra 295 -276 = 19

2x2=4

de la raiz.

)]
\J695 |26.

295 46
1900

Si se quiere aproximar a
decimales, se anota el punto
decimal y se agrega un periodo
de dos ceros.

h) ‘
V695 |26.3

205 146
1900 (52 3

-1569

331

Sumamos: 6 + 46 = 52
Dividimos: 19/5 =3

Se anota el 3 como siguiente
cifra de la raiz

N 695
295
1900
33100

26.3
[ 46
1 523
52 6

Agregamos otro periodo de
ceros y sumamos:
3 + 523 = 526

)
\/ 695 26.36

295 46

1900 523
33100 (52 66

1504

La operacion se repite en la
misma forma explicada
anteriormente de e ) a.i ).

k)

e
w

\/ 695 26.36
295
1900 |[52.3

33100 |52 66

1504

1N
(o]

Esta es la raiz cuadrada
aproximando hasta centésimos

l) Efectuamos la comprobacioén:

26.36
X 26.36
1 5816
7 908
158 16
527 2
694.8496
+ .1504 (residuo)
695.000

a3

150
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CALCULANDO LA RAiZ CUADRADA

Calcula la raiz cuadrada aproximando a centésimos:

"

a)

b)

e N75 180
\
346 925 W
Q) h)
5.63 9.07 321
) k)
\/85.43 V1329 V2005
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Z CUADRADA ( CONTEXTO GEOMETRICO)

cm® de area?

babilénico.

&Cual es la medida del lado de un cuadrado de 30

Para resolver este problema por medio de un
contexto geométrico, aplicaremos el método

Este método consiste en construir una sucesion de
rectangulos equivalentes, cuya longitud de sus
lados se aproximen a la figura de un cuadrado.

Ejemplo:
a) 5 es el mayor numero entero, cuyo
cuadrado es menor de 30.
Area2 b = B om
5 es la base del rectangulo 30 cm
Obtenemos ia altura = g ) 6
5 b=5cm
b) Calculamos el promedio de los lados
del primer rectangulo:
Area
, h = 5.454 cm
4 2
pase =222 11 _ 55 30 cm
2 2
30
Obtenemos la altura = 55 = 5.454 b=55cm
c; Obienemos el promedio de los datos
de! segundo rectangulo:
5.5 + 5454 Area |\ _ 5477 cm
base = —_E— =5.477 30 cm
Obt 5 ia alt . L = 5.477
d) Como ia base y la altura del tercer rectangulo son S.477
iguales, la medida del lado de un cuadrado de 30 cm® —X 5.477
de area es 5.477 cm. aproximadamente. 38339
38339
21908
27 385
29. 997529

152
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Sentido numérico y pensamiento algebraico _________ Significado y uso de las operaciones

s El siguiente modelo geométrico permite establecer algunas identidades algebraicas
= Z sencillas:
‘!?" |

. | Ejemplos ) _ 7
a) b) a+1
2
4 = 4 4 4 =
. 2
a+1 a 1 a+1 a+1
4a+1) = 4a + 4 4a+1) = 2(a+1)+2(a+1)

1. Anota la identidad algebraica que representa el modelo geométrico que se indica en cada caso:

= o y —T . |-
| 2 ZE
4 = a —al al
2 2H :
a+1 a 1 a+2 a 2
4(a+1) = a(a+2)=
e) f)
3 = g 3 5 = 5 5
x+3 X 3
y+2 y 2
,9) 'h)
2 =D 2 2 n —> n n
m+4 H 4 n+3 n 3

23
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CNOMERD ALGEBRA Y VARIACION

TEMA 4 ECUATIONESR

2X+y=28
1 y=8-2x |

3x-2y =5 |
3x-2(8-2x) =5 _ 0

La solucidn del sistema es

X=3 y=2
3X-16 +4x =5 I o
x-16 =15
7x =5+ 16 . .
— Lo
7% = 21 ) 4 %z Realizamos la comprobacién:
x =21 .
7 En (1) En (2)
=3 | Y
| 2Xx+y=8 3x-2y =5
hora sustituimos este valor en la ecuacion: 23)+2=8 3(3)-2(2) = 5
y=28-2x 6+2=8 9-4=5
y=8-2@) 8=28 5=5
y=8-6
y=2

- Resuelve los siguientes sistemas de ecuaciones por el método de sustitugion: -~

b) 1) X+ 2y= 8
2) X+ 3y=17

69
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TEMS 4 ECUATIDNES

EJES : NUMERC ALGEBRA Y VARIACKIN

e)

2x-y =1

¥ X+y=5

o))

@+y=4
2x-3y =3

(Xy2y =10
X +4y = 4

70
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S NUMERD ALGEBRA Y VARIAZION
7z

CUATIGNES

i) 5x + 3y = 11
4Xx+2y= 8
1) SBX+2y= 2
2X ~2y = -4

n) 4x - Jy=-2
2x+ 2y = -8
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SEJES T NUMBROALGEBRA Y VARIACION

TEMNA 4 BOUACKNES

0) X+3y=13

X + 2y =11 2x-2y =10
,r‘:\.‘\'i.

p) 2X + 2y =-4 q) 33X - 6y= 6
3 -y =-18 2X +4y =12

n 3 - y=13
2X + 2y = 22

s} 3x - By =54
5x + 4y = 62

72
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OMERD ALGEBRA Y VAIGATION
&

TEMS 4 BECUACIOGNES

El valor de x es 2, para obtener el valor de y,

) 2x+y=7 sustituimos el valor de x en cualquiera
2) 2x - y=1 de las dos ecuaciones:
+{2X+y=7 ’ 1) 2X+y=7 2) 2x_y=1
2X -y = 2200 +y=7 ' 2(2)-y = 1
4x 0=28 4+y=7 . 4-y =1
4X=2 yz7~4 _y=1‘_4
=8 =3
—— La solucién dei sistema es: (-1)-y =-3 (-1)
X=2
| x=2 | 7 =3 ] 3

" Resuelve [os siguientes sistemas de ecuaciones por el método de reduccion, - T

4x + 5y = 21 . b) 3x + 2y =23
4x +8y=-8 ' 2x - 2y = 2

2X - 4y =-2 d x+2y= 8
X+ 4y =17 X+ 3y =17

73
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EJES | NUMERD ALGEBRA Y VARIACION

TEMA 4 ECURCIONES

f) 2x + 3y = 23
2xX+ y=13
Para restar se cambia ' Sustituimos
el signo al sustraendo: el valor dey
(ecuacion No. 2) 3X + 5y = 17
33X + 5y = 17 | N\ x+5(1) =17
-3 - 2y = -14 X+5=17
0 Jy= 3
=3
¥=3
La solucién del sistema es:
X=4 y=1
g) 5x + 4y=22 h) 3x-4y= 5
X + 4y =10 3X+y=10
i) 2x - 3y =-8 I} X 4+ y=29
X - 3y =7 3x + 4y = 18

74
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UMERG ALGERRA Y VARIACION

TEMA 4 ECUACIONES

i

Sustituimos el valor de x
4X+3y=6
4(3)-3y =6
12-3y =86
By=6-12
-3y = -6
(-1) -3y = (-6) (-1)
3y=6
6

Y=73

y=2
La solucion
del sistema es:

y=2

n} 2X + 4y = 20
4x - 2y =10

p) X -2y =10
AKX+ 4y = 4

75
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EJES : NUWMERO ALGEERA Y VARIACION
B T
q) 4x+3y= 32 | r) 4x - 4y = 8

5x - 2y =17 2x - 3y = 3
s) 5x+4+6y=28 t) 4x - 3y =17

ax -2y = 2 3 + 4y =19

i

u) 6x + 3y =33 : v} 2x +4y=0

5x -~ By = 5 5x - 6y =-16
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NUMERG ALGEBRA Y VARIACION TEMA 4 EQUAGIONES

s Angulos sumplementarios suman 180°. Si la diferencia de los angulos es de 90°, & Cuanto mide cada

n._-'_barco navega con una trayectoria de 4x + 3y = 11, otro barco navega con una trayectoria de
y = 19. & Enqué punto del plano se encontraran los dos barcos ? - -

77
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EJES  NUMERD ALGEBRA ¥ VARIACION TEMA 4 BEOUACHINES

e) En un corral se tienen faisanes y conejos. Si hay 35 cabezas y 94 patas, ¢ cuantos faisanes y cuéntos
conejos setienen ? (problema chino, 200 afios a.C.)

\

O

ol
DL

f) La suma de dos niimeros es de 75, y su diferencia es 34.8, ¢ Cudles son esos ndmeros ?

g) Una fabrica de automéviles produce mensualmente 625 unidades, (estAndar y automatico ); fa diferencia
entre autos estandar y automatico es de 55 unidades. ¢Cuéntos autos de cadatipo se producen en un mes?

ﬁ.,
il
jior
Il

|
|
1
J

D
e

h) El perimetro de un terreno rectangular es de 70 m. El triple del largo menos el doble del ancho es igual a
30 m. ¢ cudles son las dimensiones delterrenc ?

78
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TEMA 4 ECUACIONES

-

s @

AT 7 e,
) = S X A .
:" 4 -. ""..r“‘.—.' :

ag6 $ 41 por una pasta de dientes y dos jabones. Bety comprd dos pastas de dientes y tres jabones
74.¢ Cuénto cuesta cada jabony cada pasta ?

ple de la suma de dos nldmeros es 36. El doble de! primer niimero sumado con el triple del segundo -
mero es igual a 29. ¢ Cuales son esos dos niimeros ?

cotorias y seis refrescos cuestas $184. Siete refrescos y seis tortas cuestan $ 219. ¢ Cudl es ef precio de

tortay un refresco? _mj. _
a4
44
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EJES | HUMERD ALGEBRA Y VARIACION VE#A 4 BULALIONES

m) Un par de zapatos y un suéter cuestan $ 665, si los zapatos cuestan $ 85 mas que el suéter, { Cuanto
cuestan los zapatos ?

n) En una funcién de teatro escolar se vendieron 150 boletos, unos a $ 30 y otros a $ 20, {Cudntos boletos se
vendieron de cada precio si el total de la venta fue de $ 3500 ?

o) Siladiferencia de un ndmero con el triple de otro es 9, yla sumadel pnmero con el dobie del segundo esde
19, ¢ Cuales son esos nlmeros ?

p) Un granjero vendi6 52 pollos de color blanco y café en $ 3 390. Si recibié $ 60 por cada poIIo blanco y$70

porcada poEIo café. & Cuantos pollos de cada color vendio ?
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. # g;»:,w iy g“”“ %,
RAFI %% g 2
s ecuaciones forman un sistema de 3. Representacion grafica.
s ecuaciones de primer grado v &
dos incognitas. F
- T)x+y=10 o Q.
: N |
S Ax-y= 2 \"\*\fo ),
spejamos a(y) en las dos ecuaciones: e
+y=10 ' N (6, 4)
y=10-x —
=10-X
7 y=10-3=7 e
e y=10-4=26 X
5 y=10-5=5 g
a4 ly=10-6=4
=2 ;
=y Observa que el punto donde se cortan las
=X-2 rectas es (6, 4)
p=X-2
1 y=3+2=1
2 y=4-2=2
3 y=58-2=3
4 y=6-2=4
Resuelve graficamente el siguiente sistema de ecuaciones.
&
1N2x+y=8 BV
2)4x -y=4 '
e(l)y=8- 2x
y=8-2x
y =
Y
y =
o
y X
De(2)y=4x-4
y=4x-4
y= :
_ Las rectas que representan las ecuaciones
y (1) y (2) se cortan en el punto
y
y =
La solucién es: X = y =

81
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EJES . MUMERD ALGEBRA Y VARIACION

Lo b

De(@y=2x+7

Las rectas que representan las ecuaciones

y=2x+7 y = (1) y (2) se cortan en el punto
y —_
y =
y= La solucién es: X= y =
¥
1) x+y=-8 Y
22x -y=-4
De(l)y=-x -8
y=-x-8
y -
y =
y —=
y =
De(2)y=2x+4
V=2x+4 Las rectas que' representan las ecuaciones
y = (1) v (2) se cortan en el punto
<
y =
y N .
y= La solucidn es: X = y =

82
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